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iBienvenidos a Aero Design MX!

iSean bienvenidos a nuestra edicion 2025! Este afio tendremos Clase Regular y Clase Micro

Clase Regular

iUn reto diferente! Para este afo, la estrategia de vuelo y de diseno seran el alma de la
competencia. Sin embargo, s6lo se podran potenciar los puntos con un enfoque en
Eficiencia Estructural, Peso Vacio, Fineza (Fuselaje y Superficies) y Capacidad de Carga.
Ademas, la fiabilidad a lo planteado en el disefio sera muy importante. So6lo podras cargar
una vez con éxito tu prediccion de carga y siempre deberas cumplir una expectativa de
carga basada en tu peso en vacio y finalmente, no podras repetir tu carga ya volada, ya que
siempre iras por un 10% mas a la altima carga. iTodo depende de ti!

Clase Micro

¢Eres un equipo interesado en ingresar a nuestro evento? No desperdicies la oportunidad.
Nuestra clase micro pretende ser de facil acceso a aquellos equipos que aiin no nos conocen
o a aquellos equipos que consideran que pueden participar en ambas clases. Aqui no
importa la carga. Importa la velocidad, la destreza, la capacidad de transporte y muchas
cosas mas. iNecesitaras dar cuantas vueltas sean posibles en el circuito!

Si ya participaste en la Micro, debes poner atencién: Formulas, valores y algunas secciones
han cambiado, revisa con detalle.

Pagina Web

Nos complace anunciar nuestra nueva imagen y nuestra recién creada pagina web, en la
cual, podras tener acceso de forma mas simple e ilustrativa a todas las etapas de la
competencia.

Aero Design MX resulta del trabajo de voluntarios que dedican una gran cantidad de
horas de trabajo por la intima y grata satisfaccion que nos proporciona la oportunidad de
auxiliar jovenes en el aprendizaje de técnicas que hasta hoy nos apasionan.

Mucho éxito a cada uno de ustedes durante la competencia y estamos seguros de que
sabran respetar, disfrutar y gozar un Aero Design més como todos los miembros de la
Comision Técnica lo hemos hecho en cada una de nuestras competencias.

Comision Técnica

Aero Design MX
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1. Inscripcion

Cualquier equipo que desee participar en Aero Design MX debe cumplir con lo siguiente.

1.1 Elegibilidad

Es elegible cualquier persona que participe dentro de los lineamientos indicados.

1.1.1 Estudiante o Miembro

Cualquier alumno de Educacion Superior o Preparatoria que esté cursando el plan de estudios de
su institucion durante la competencia o aquel que haya egresado de su institucion, después de Junio
2024.

1.1.2 Asesor

Cualquier persona, no estudiante, que fungira como asesor y representante de la universidad. No
podra disefiar, construir o reparar el prototipo. Su aportaciéon como gestor del proyecto es
invaluable.

1.1.3 Piloto

Cualquier persona con experiencia previa en vuelos a radio control y/o prototipos de este tipo. Se
debe demostrar su experiencia con alguna membresia de afiliacion a un campo de vuelo o recursos
graficos que lo demuestren. En caso de no contar con un piloto, el equipo puede solicitarlo en la
mesa de registro del dia 1.

1.2 Cuota de Pago

Cada equipo debera cubrir su cuota de pago de la siguiente manera:

Inscripcién Ordinaria

Cuota Base: $9,000.00 MXN Cubre a 1 Asesor y 5 Miembros
Integrante Extra: $700.00 MXN

Fechas: 15/Sep/2024 a 15/0ct/2024

Inscripcion Extraordinaria

Cuota Base: $10,500.00 MXN Cubre a 1 Asesor y 5 Miembros
Integrante Extra: $750.00 MXN

Fechas: 16/0ct/2024 a 31/Dic/2024

Inscripciéon Extraordinaria II

Cuota Base: $12,000.00 MXN Cubre a 1 Asesor y 5 Miembros
Integrante Extra: $800.00 MXN

Fechas: 01/Ene/2025 a 31/Ene/2025
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Las opciones de pago estan senaladas en nuestra pagina oficial: www.aerodesign.mx/inscripcion

En caso de pago via PayPal, los botones de pago tendran anadida la comision de la plataforma.

1.3 Documentos de Inscripciéon

La inscripcion del equipo se realizara con el envio de los documentos de inscripcion.
Recibo de Pago Uno o varios PDFs con la evidencia de pago correspondiente.

Cédula de Registro  PDF con la informacion de integrantes.

Declaracion PDF con declaracion de cumplimiento firmada, ver apéndice A.
Matricula PDF que acredite la situacion académica del alumno.
Logo Logo de equipo en formato PNG o JPG.

Los documentos en blanco pueden ser descargados en la pagina web.

1.4 Politica de Abandono

La politica de abandono es el instrumento que descalificara a un equipo si no cumple con el envio
en tiempo y forma de los documentos de inscripcién o de competencia.

Un equipo sera descalificado si envia fuera de plazo lo siguiente:

I.  Reporte de Diseiio 5 dias después o no se envia.
II.  Planos 2D 5 dias después o no se envia.
ITII.  Documentos de Inscripciéon Plazo limite: 31 de enero.

No hay reembolsos por concepto de pago de inscripcion.

1.5 Premios

La edicion 2025 entregara los siguientes premios a los ganadores de cada clase.
Clase Regular

$13,000 1er lugar general

Clase Micro

$7,000 1er lugar general

Descargo de Responsabilidad

1. Los premios s6lo se otorgaran si se inscriben al menos 15 equipos en esta edicion, sin
importar la clase.

2. Segln sea lo recaudado por patrocinio, podria haber més premios a los tres primeros
lugares generales.
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2. Generalidades de Competencia

La competencia Aero Design MX pretende proporcionar un ejercicio de ingenieria en la vida real
al estudiante de ingenieria. Las reglas de la competencia han sido desarrolladas por profesionales
de la industria para dar vision de los distintos tipos de situaciones que los ingenieros enfrentan en
el ambiente real de trabajo.

2.1 Autoridad General

Los organizadores de la competencia se reservan el derecho de revisar el calendario de todas las
competiciones y/o interpretar o modificar las reglas de competencia en cualquier momento y de
cualquier manera que sea, a su juicio, necesaria para el buen funcionamiento del evento.

2.1.1 Reglas Oficiales

Las reglas son responsabilidad de la Comision Técnica. Los anuncios oficiales de la Comisién
Técnica se consideran parte de y tienen la misma validez que estas reglas.

Las ambigiiedades o preguntas acerca del significado o intencion de estas reglas seran resueltas por
el personal de la Comision Técnica.
2.1.2 Reglas Vigentes

El Reglamento publicado en el sitio web Aero Design MX, asi como el calendario de la competencia,
son las reglas vigentes para la competencia. Los reglamentos con fecha de otros afios no son validos.

2.1.3 Declaracion de Conformidad

Al participar, los miembros del equipo, asesores y demés personal de la universidad aceptan
cumplir y estar obligados por las reglas y todas las interpretaciones de las reglas o procedimientos
emitidos y anunciados por la Comision Técnica y el Comité Organizador.’

2.1.4 Vacios del Reglamento

Es practicamente imposible que un conjunto de reglas pueda ser tan amplio que abarque todas las
posibles preguntas sobre los parametros de disefio del avion o el desarrollo de la competencia. En
caso de existir vacios, se resolveran siempre en direccion de la seguridad del evento.

2.1.5 Participantes en la Competencia

Los equipos, los miembros del equipo como individuos, profesores asesores y otros representantes
de una universidad registrada que estén presentes en el lugar del concurso se considerardn como
participantes en el concurso desde el momento en que llegan al lugar del evento hasta que salen del
sitio por la conclusion de la competicion o por abandono.

2.1.6 Intentos de Violacion

El intento de violacion de una regla se considerara una violacion de la regla misma. Preguntas sobre
la intencion o el sentido de la regla, puede dirigirse a la Comision Técnica.

10
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2.2 Sistema de Medida

El Gnico sistema de medida permitido es el Sistema Internacional. El uso del Sistema Inglés de
medicidén o cualquier otro distinto al oficial no puntuaré en los entregables.

2.3 Universidades Con Miltiples Equipos

Una universidad puede tener mas de un equipo pero los miembros de cada equipo s6lo pueden
pertenecer a uno solo. Esto aplica incluso si un equipo esta participando en las dos clases del evento.

2.4 Exencion de Responsabilidad y Seguros Médicos

Los participantes deben firmar una carta de exencién de responsabilidad y deben mostrar evidencia
del seguro médico individual en la cédula de registro.

2.5 Ringers Prohibidos

Con la intencién de mantener la integridad de la competencia, el Faculty Advisor debe prohibir la
ayuda de ringers. Un ringers es alguien con habilidad excepcional relacionado a la competencia o
el arte de construir aeromodelos que no cumple con los requerimientos de elegibilidad.

2.6 Diseino y Fabricacion — Asesoria de Externos

La aeronave debe ser disefiada y fabricada exclusivamente por los estudiantes. La participacion de
personajes externos en ambas etapas estd prohibida. Unicamente la asesoria de ellos esta
permitida.

2.7 Diseiio Original

Cualquier aeronave presentada a la competicién debe ser un disefio original cuya configuracion
haya sido concebida por los miembros del equipo. La escala fotografica de un modelo existente no
es permitida. El uso de piezas de kits en componentes mayores como ala, fuselaje y empenaje esta
prohibido.

2.8 Idiomas Oficiales

Los idiomas oficiales de Aero Design MX son Inglés y Espafiol. Documentos, presentaciones y
cualquier otro recurso en idiomas diferentes serdn motivo de no puntuacion.

2.9 Diseiio Unico

Si una universidad tiene dos o mas equipos en una clase del evento, cada diseno debera ser
significativamente diferente uno del otro. Si las aeronaves no son significativamente diferentes en
la opini6on de la Comision Técnica, se considerara como s6lo un proyecto a competir y uno de los
equipos no podra seguir participando. Para cualquier duda, contactar a la Comision Técnica.

11
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2.10 Aeronaves Duplicadas

Cuando un equipo tenga una aeronave idéntica de respaldo, debera llevar a inspeccién técnica a la
aeronave primaria y a la de respaldo. Ver seccion de Inspeccion Técnica.

2.11 Elegibilidad de Aeronaves
Las aeronaves so6lo pueden competir durante el mismo afio académico. Una aeronave se considera

que particip6 una vez enviada la documentacion requerida por reglamento. Si la aeronave no vuela
en el evento, atin sera inelegible para futuros eventos.

2.12 Cambios en Reglamento

La Comision Técnica se reserva el derecho de cambiar las fechas de los entregables o dias del evento,
publicar una revision del reglamento en busca de mejorar la informaciéon contenida y cualquier
cambio necesario para actuar en pro de la seguridad de los asistentes.

2.13 Protestas y Preguntas
En esta seccion se explican los procedimientos de atencion y resolucion.

2.13.1 Preguntas

Previo al evento, cualquier pregunta o comentario sobre las reglas debe ser llevados a la atenciéon
de la Comision Técnica a través del correo oficial: comisiontecnica@aerodesign.mx

Durante el evento, cualquier pregunta puede ser realizada a los jueces de la Comisién Técnica.
2.13.2Protesta

Un equipo puede presentar una protesta si se considera afectado. Una protesta es cualquier
incongruencia en el sistema de puntuacion, interpretacion y aplicacion del reglamento durante el
evento. Acciones que no le han causado dafno sustancial a un equipo no son motivo de protesta.

Un Comité de Protesta atendera la protesta. Constara de un minimo de tres miembros: un testigo,
el Organizador, el Juez en Jefe y/o el Jefe de Vuelo. La decision del Comité de Protesta es final.

El flujo de la protesta sera el siguiente:
1. El Capitan de equipo y/o Profesor Asesor llevara la situacion a la atencién del personal del

Comité de Protesta para una revision preliminar informal antes de presentar una protesta.

2. El Comité de Protesta identificara a los representantes y valorara la protesta presentada. Si
la resolucion requiere formado, se le pedira inmediatamente al equipo que presente su
formato de protesta — ver apéndice B -, justificado y firmado; poniendo en juego 20 puntos.

3. El Comité de Protesta comenzara la resolucién de la protesta. En caso de requerir a un

Oficial de la competencia que haya presenciado la situacion de la protesta, sera llamado por
el Comité.

12
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4. Una vez completada la revision, un Oficial del Comité de Protesta comunicara la resolucion
al Capitan y/o Profesor Asesor afirmando, revocando o modificando la causa de la protesta.

5. Se tomaran las acciones necesarias para los efectos de la resoluciéon de la protesta. Esto
puede incluir, pero no estar limitado a la modificacion de puntos en la tabla general,
penalizar con 20 puntos si la protesta no procede, otras acciones maés.

Las consideraciones de la protesta se basaran en si la accion oficial fue justa y de acuerdo con la
intencion del reglamento. Los jueces son los inicos elementos que, en beneficio del evento, pueden
modificar las reglas de las rondas de vuelo por motivos de fuerza mayor siempre y cuando no
perjudique parcialmente a un equipo.

El Comité de Protesta atendera las protestas inmediatamente y podra comunicar la resolucion a los
equipos durante cualquier lapso de la competencia.

2.14 Conducta Profesional

La Comision Técnica reprueba cualquier conducta no ética y sin fundamento durante el evento.
Una conducta antideportiva se define como aquella que dafa la integridad de la competencia y
perjudica a las actividades, participantes y/o organizadores. Ninguna conducta de este tipo pasara

desapercibida.

2.14.1 Alcohol y Material Ilegal

Esta prohibido introducir al evento bebidas alcohdlicas, armas, drogas o cualquier material ilegal.
Una violacion a esta regla daré lugar a la expulsion inmediata del participante y del equipo. Esto
aplica también al espectador publico.

2.14.2Argumentos con Comision Técnica

Los participantes deben de mantener los argumentos con la Comisién Técnica en la linea del
respeto. En caso de no compartir las ideas de la Comisién, deben usar las herramientas de Protesta.
Un altercado puede ser motivo de amonestacion o expulsion directa.

2.14.3Conducta Antideportiva

En caso de haber una conducta antideportiva, la Comisién Técnica hara una primera advertencia a
la persona y personal del equipo. Una segunda conducta antideportiva resultara en la expulsion del
equipo de la competencia y perdera todos los puntos acumulados en todas las etapas.
2.14.4Equipo de Proteccion Personal
El equipo debera cumplir cada uno de los lineamientos de equipo de proteccién personal.

1. Se prohibe calzado abierto.

a. Todos los participantes, incluidos asesores y pilotos, requieren hacer uso de zapato
cerrado durante la competicion de vuelo.

2. Se prohibe fumar.

a. Se prohibe fumar en cualquier etapa del evento.
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3. Serequiere uso de lentes de seguridad.

a. Todos los participantes que estén en la actividad de vuelo deberan hacer uso de
lentes de seguridad.

4. Se prohibe el uso de laser.
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3. Generalidades de la Aeronave

Estas generalidades son requisitos por cumplir sin importar la clase en la cual se participa.

3.1 Identificacién

La aeronave debe estar identificada y camplir los siguientes requerimientos.

1. El ntmero del equipo asignado por la Comisiéon Técnica debe ser visible y estar presente en
el intrados y extrados del ala ademas de ambos lados del estabilizador vertical. El nimero
debe tener un minimo de 150 milimetros (Clase Regular) y 50 milimetros (Clase Micro) de
altura.

2. Elnombre de la institucién educativa debe estar dentro o fuera de la aeronave. Las iniciales
o siglas de la universidad pueden sustituir al nombre completo. Deben ser reconocibles.

3.2 Tipo de Aeronave

Los disefios deben estar limitados a aeronaves de ala fija solamente.

3.3 Centro de Gravedad

La aeronave debe contener un simbolo de CG en ambos lados del fuselaje en la posicion que indique
el CG en vacio. El simbolo debe tener un didmetro minimo de 25 milimetros. En caso de usar
configuraciéon Ala Voladora, el simbolo debe ir debajo del ala.

Figura. Simbolo del Centro de Gravedad

3.4 Peso Bruto

La aeronave no debe de exceder dieciocho (18) kilogramos de peso bruto.

3.5 Control

La aeronave debe ser controlable en vuelo.

3.6 Radio Control

Se debe usar un sistema de radio control de 2.4 GHz para cada aeronave. El sistema debe tener
activada la funcién de seguridad que reduzca al acelerador hasta cero si la senal de radio se pierde.
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3.7 Heélices Metalicas

No estan permitidas las hélices metalicas.

3.8 Prohibicién de Plomo

El uso de plomo en cualquier parte de la aeronave (bahia de carga incluida) esté prohibido.

3.9 Spinnersy Tuercas de Seguridad

Unicamente se permite un spinner como dispositivo de aseguramiento de la hélice. Esta prohibido
el uso de doble tuerca y tuercas de seguridad.

/"/,/'\‘/ Y
! -

Figura. Dispositivos permitidos y prohibidos para asegurar la hélice.

3.10 Bahia de Carga

La bahia de carga no debe contribuir a la integridad estructural de la aeronave. Es decir, la aeronave
debe ser capaz de volar sin la bahia de carga instalada dentro.

3.11 Carga Estatica en Bahia de Carga

Todas las piezas que conformen la carga so6lida de la bahia de carga deben ser aseguradas con
tornilleria o hardware que las penetre y fije dentro de la bahia de carga como una sola carga, segiin
esté definido en cada clase.

2.12 Lastre en Aeronave

Se permite el uso de lastre en la aeronave. Unicamente, no puede ser colocado en la bahia de carga.
Debe estar asegurado propiamente en el lugar donde se use.

3.13 Superficies de Control

Las superficies de control no deben tener holgura excesiva, pueden causar Flutter.

16



e i
AeroDesign MX

3.14 Dimensionamiento de Servos

La aeronave debe estar integrada por servos que puedan manejar las cargas esperadas. Anélisis y
pruebas deben estar documentadas en el Reporte de Disefio.

3.15 Clevis Keepers

Todas las varillas de superficie de control deben tener retenedores mecanicos para prevenir que se
desprendan en vuelo.

2.16 Restriccion de Propulsion Externa

La aeronave debe ser propulsada inicamente por el motor instalado en la aeronave. No se permite
ninguna otra fuente interna o externa como uso de ligas de hule o uso de CO2.

3.17 Restricciéon de Bateria

1. Todas las baterias deben ser comerciales. No se permiten baterias caseras.
2. Todas las baterias deben ser aseguradas de tal manera que no se muevan en vuelo.

3. El compartimento de la bateria en la aeronave debe estar libre de cualquier hardware o
elemento que pueda cortar, dafiar o penetrar la bateria en caso de accidente de vuelo.

3.18 Uso de Laser

El uso de laser para marcar la zona de aterrizaje o la direccién de navegaciéon de una aeronave hacia
la zona de aterrizaje est4 prohibido.

3.19 Limitador de Potencia

El uso de limitador es opcional. El limitador es una opcién comercial de un proveedor que limita la
cantidad de potencia que puede usar un sistema de propulsion. Cualquier equipo que requiera el
uso de él, lo puede conseguir a través de Neumotors.com. Sin embargo, no habra un limitador
comercial que pueda estar configurado al limite de potencia de cada clase.

Aero Design MX no se hace responsable de la disponibilidad de stock y funcionamiento de este
dispositivo.

En caso de uso, seguir las siguientes recomendaciones.

1. Reparaciones o modificaciones al limitador de potencia estan prohibidos.
2. Ellimitador debe ser totalmente visible y facil de inspeccionar.

3. Unicamente la Bateria, Receptor, VESC/ESC Electronic Speed Control, Interruptor de
Corte y Limitador estan permitidos dentro del circuito de potencia.
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3.20 Interruptores de Corte

La aeronave debe tener un interruptor de corte, al cual, llamaremos Arm Plug o Shunt Plug.

1. El Arm Plug debe estar localizado y ser accesible segtin la configuracion de la aeronave.
Ver los siguientes ejemplos.

Pass
Fail = 1
[ ]

B — — Fail

Fail

i [ e T i

Pass =

Figura. Diagrama de localizacion de interruptores de corte.

2. Elconector del Arm Plug debe estar localizado por fuera del fuselaje o ala de la aeronave.

3. El Arm Plug debe estar integrado en el circuito eléctrico entre la Bateria y el Electronic
Speed Control (ESC).

4. Esta prohibida la activacién/desactivacion con puro cableado. Se debe usar el Arm Plug.

5. La porciéon no removible del Arm Plug no debe tener méas de una conexién tipo macho.

Los interruptores caseros deben ser aprobados por la Comisién Técnica via correo.

2.21 Reparaciones en Competencia de Vuelo

En caso de dafios, la aeronave puede ser reparada y debe apegarse al disefio original. Cualquier
desviacion al disefio original o reparacion de componentes criticos debe ser reportado.

2.22 Alteraciones en Competencia de Vuelo

Cualquier alteracién debe ser reportada a la Comision Técnica a través de la Solicitud de Cambio
de Ingenieria que aparece en el apéndice C. En caso de ser sustancial, se asignara una penalizacion
a criterio del grupo de jueces asignado a la revision de los cambios.
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4. Generalidades de Mision

En esta seccion se describen todas las caracteristicas de la misién y los roles de participacion.

4.1 Jefe de Vuelo

El jefe de vuelo es un oficial calificado que administrara el proceso de la competencia de vuelo. Este
sera presentado durante el briefing pre-vuelo. Sus responsabilidades son las siguientes:

1. Promover la seguridad de la linea de vuelo manteniendo su operaciéon de forma ordenada y
controlada.

2. Ser el responsable del registro de vuelos satisfactorios y no satisfactorios, interpretando las
reglas de despegue y aterrizaje.

Declarar la terminacion del intento de vuelo si se excede el tiempo limite.
4. Evaluar condiciones de viento extremo u otras extraordinarias y pausar o reanudar vuelos.

Tomar cualquier decision necesaria si la seguridad del evento lo amerita.

4.2 Area de Pilotos

El 4rea de pilotos sera definida en el briefing pre-vuelo. Los pilotos deben volar la aeronave desde
el area asignada.

4.3 Intentos de Vuelo

Los equipos pueden realizar (1) vuelo por ronda. No se garantizan cuantas rondas se podran volar,
todo dependera de las condiciones locales.

1. Un equipo podra tener mas de una oportunidad para irse al aire siempre y cuando esté
dentro del limite de tiempo designado.

2. Al primer intento que la aeronave logre estar en el aire, se considera como el vuelo.

4.4 Arranque de Motor

Para todas las clases del evento, se permite que la aeronave pueda ser acelerada antes del despegue
siempre y cuando:

1. Un miembro del equipo (holder) retenga la aeronave en su posicion de salida antes del
carreteo.

2. El holder no puede empujar la aeronave al liberarla.

3. Eltren de aterrizaje principal debe tocar la linea de inicio del limite de despegue.

4.5 Configuraciéon de la Aeronave — Despegue y Aterrizaje

La aeronave debe permanecer intacta durante el intento de vuelo para recibir los puntos de ronda
de vuelo. Un intento de vuelo es considerado el conjunto de las siguientes actividades.
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Colocacion de la aeronave en la linea de inicio

2. Carreteo
3. Despegue
4. Circuito de Vuelo
5. Aterrizaje
4.6 Requerimientos de Circuito de Vuelo.

Consideraciones para el circuito de vuelo.

1.

4.7

Durante el despegue y aterrizaje, el piloto no puede volar en un patrén que lo pueda colocar
en zonas de no vuelo.

No se permiten maniobras acrobaticas en ningin momento de la competencia de vuelo.
Esto incluye pero no limita a loops, 8’s o cualquier tipo de maniobras y vuelo invertido.

Limites de Tiempos

Consideraciones para el manejo de los tiempos por ronda de cada equipo.

1.

El equipo iniciara su tiempo una vez colocada la aeronave en la linea de inicio de despegue.

Multiples intentos de despegue son permitidos dentro del limite de tiempo por clase
siempre y cuando la aeronave no se haya ido al aire, es decir, despegado el tren de aterrizaje

Si una aeronave regresa a tierra después de irse al aire y toca el suelo después del limite de

2.
del suelo.
3.
distancia de despegue, el intento de vuelo sera descalificado.
4.8 Area de Esperay Preparacién

Cuando un equipo esté en espera de su turno de vuelo y ha pasado su inspeccién técnica, sera
colocado en un area especifica para formarse en lista de espera. En esa zona se debe considerar lo
siguiente.

1.

2
3.
4

4.9

El area de espera es el tinico lugar para instalar la hélice después de la inspeccién técnica.
Se permite revisar las superficies de control si asi lo desea el equipo.
Esta prohibido la instalacion del Arm Plug y energizar el motor de la aeronave.

No se permiten pruebas ni modificaciones de ningtn tipo una vez en el area de espera.

Despegue

Se define como el punto en el que las ruedas principales dejan el suelo (Clase Regular/Micro).

4.9.1 Clase Regular

1.

La aeronave debe permanecer en pista durante el intento de despegue.
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2. El rebote (patitos) esta permitido mientras ocurra dentro de la distancia de despegue.
La aeronave debe permanecer intacta durante el despegue. Ninguna parte debe caer.
4. Ladistancia de despegue son 60 metros.
4.9.2 Clase Micro
1. Laaeronave debe despegar desde un porta-aviones, a ras del suelo.

2. La aeronave debe iniciar su vuelo de forma controlada en la direcciéon de despegue.

Distancia de Distancia
Despegue para viraje

Descripcion

Clase

La aeronave debe irse al aire dentro de la distancia de

Regular 60m 120 m d
espegue.

La comision usara la plataforma segtin las condiciones del
Micro 4m 120 m viento. Podria modificarse la plataforma o usarse el asfalto de
la pista en caso de ser requerido.

Tabla. Informacion de Despegue.

4.10 Aterrizaje

Se define como la maniobra segura y controlada de retorno a tierra de la aeronave. El espacio
asignado a esta actividad es la pista (Clase Regular) o pista/pasto (Clase Micro).

1. Laaeronave puede rebotar durante el aterrizaje siempre y cuando aterrice en ese intento
dentro de los limites de la zona de aterrizaje. No hacerlo sera un intento fallido.

2. Las zonas de aterrizaje estaran marcadas y es responsabilidad del piloto identificarlas.

3. La aeronave debe aterrizar y presentar una condicién que le permita volver a realizar la
misién sin ningan ajuste, por menor que sea.

4. Ladistancia de aterrizaje son 120 metros. Fuera de este limite, se permite el rodado sin
rebotes. Asi mismo, el avion puede rodar por la zona lateral sin rebotes. (Clase Regular)

Clase Distancia de Aterrizaje Descripcion
Regular 120 m Aeronave debe aterrizar en la misma direccién que
Micro 120 m despeg0, a menos que el Flight Boss indique lo contrario.

Tabla. Informacién de Aterrizaje

4.11 Mantener en tierra a aecronaves no conformes.

Una aeronave se mantendra en tierra si el Jefe de Vuelo considera no aeronavegable o fuera de
cumplimiento a las reglas de vuelo al prototipo. Por ende, no podra participar en la competencia de
vuelo hasta que su condicidon de no conformidad sea arreglada y apegada a este documento.
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4.12 Zonas de No Vuelo

Se define a toda aquella area que por seguridad no puede tener la presencia de la aeronave.

1. Entrar a la zona de no vuelo resultara en una primera amonestacion y se invalidara el
intento de vuelo,

2. Una reincidencia resultara en la descalificacion y pérdida de todos los puntos.
El Jefe de Vuelo pedira tirar la aeronave o modificar el patron de vuelo si considera bajo riesgo la

presencia del avion en alguna zona de no vuelo. Es mandatorio no volar sobre los espectadores.

4.13 Reglas de Vuelo

Son las normas que definen los procedimientos de las rondas de vuelo. Estas seran anunciadas
durante el briefing de las rondas de vuelo. El Club de Vuelo podria tener requerimientos tinicos y
entrar en incongruencia con las reglas aqui expuestas, la resolucion sera comunicada a los equipos.

4.14 Violacién a las Reglas

La violacion a las reglas de vuelo sera penalizacién, amonestacion o expulsion segtin aplique.

4.15 Reglas Locales del Club de Vuelo

En adicién a las reglas de competencia, el club de vuelo podria tener reglas adicionales.
1. Lasreglas adicionales del club de vuelo deben ser obedecidas por los equipos.

2. Si las reglas del club de vuelo entran en conflicto con las reglas de competencia, es
responsabilidad del Capitan o Faculty Advisor llevar el punto a la atencién del Comité
Técnico para que este lo resuelva y lo anuncie a todos los equipos.

4.16 Puntuacién de Competencia

La puntuacion final de un equipo esta compuesta por los puntajes de las siguientes categorias.
1. Reporte de Diseno
2. Presentacién Técnica
3. Competencia de Vuelo
4

Total de Penalizaciones

4.17 Peso Vacio de la Aeronave

El peso vacio de una aeronave se define como el peso total que conforman todos los componentes
de la aeronave en su configuracion final, sin contar a la bahia de carga. El uso de lastre es
considerado parte del peso vacio.

El peso vacio se registrara durante la ronda de vuelo en vacio definido en el orden de vuelos.
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5. Reporte de Diseio

El equipo debe explicar a través del Reporte de Disefio sus procesos, filosofia y conclusiones.

5.1 Areas

Las areas por cubrir dentro del entregable:

Integracion de Proyecto 20 Puntos
Aerodinamica 20 Puntos
Desempenio 20 Puntos
Estabilidad y Control 20 Puntos
Estructuras 20 Puntos
Proyecto Eléctrico 15 Puntos
Planos 2D 10 Puntos

El reporte no debe estar limitado a los temas anteriores.

5.2 Envio

Se deben enviar un (1) s6lo documento en tiempo y forma.
I. Portada
II. Declaracion de Cumplimiento
ITI. Reporte de Disefio
IV. Planos 2D
V. Prediccion de Carga — Clase Regular
Fecha: 03 de marzo, 2025 - 23:59 horas CDMX
La Comision Técnica no se responsabiliza por retardos o mal direcciéon de los documentos.

Aplican 5 puntos por dia tardio. Se aceptaran trabajos hasta 5 dias tarde.

5.3 Trabajo Original

El reporte, los planos y cualquier informaciéon afiadida debe ser original. No seran aceptados
reenvios o extractos significativos de reportes de afios anteriores. Se recomienda citar referencias
incluidas en el entregable.

5.4 Requisitos

El reporte de disefio debera cumplir con cada uno de los puntos siguientes.

1. Debe incluir una portada con el nombre, namero y universidad del equipo.
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Debe contener la Declaracion de Cumplimiento firmada y anexa en la pagina namero 2.
Debe estar escrito digitalmente.

Debe tener una fuente de 12 puntos o tener 10 caracteres por pulgada.

o s W DN

Debe concluir con los margenes requeridos:
a. Izquierda 2.50 centimetros.
b. Derecha 1.25 centimetros
c. Arriba/Abajo  2.50 centimetros

6. Debe tener todas sus paginas numeradas.

7. Debe conformarse por hasta 45 paginas divididas de la siguiente manera:

Seccion Paginas | Regular Micro
Portada 1 Aplica Aplica
Declaracién de Cumplimiento 1 Aplica Aplica
Reporte de Disefno 1a40 Aplica Aplica
Planos 2D 2 Aplica Aplica
Prediccion de Carga 1 Aplica No Aplica
Total 45

Tabla. Secciones del reporte de disefo.
8. Debe estar en tamafio Carta / ANSI A.
9. Enla medida posible, deben estar referenciadas las tablas, figuras y acronimos.

10. Debe estar formado por una columna. No se permiten columnas multiples.

5.5 Planos

Consisten en dos planos separados que detallan la Aeronave (Regular/Micro) y Bahia de Carga
(Regular) o Caja de Transporte (Micro).
5.5.1 Plano de Aeronave (Regular / Micro)
Plano del prototipo con 3 vistas estindar aeronauticas.
I. Vista lateral izquierda ubicada en la esquina inferior izquierda.
I1. Vista superior o vista en planta. Ubicada arriba y alineada con la vista lateral izquierda.
III. Vista frontal ubicada en la esquina inferior derecha.
El plano debe contener la siguiente informacion:
a. Envergaduras, cuerda raiz y cuerda punta de todas las superficies sustentadoras.

b. Datum de la aeronave y peso vacio de la aeronave.
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c. Tabla de peso y balance con al menos: motor, bateria, carga util, lastre y electronica.

d. Ubicacion del centro de gravedad con carga y vacio. Los limites delantero/trasero.

5.5.2 Plano de Bahia (Regular) o Caja de Transporte (Micro)
Plano de la bahia de carga (regular) o cilindro de transporte (Micro).
Clase Regular

I. Vista general y vistas de detalle en zonas de unién a la aeronave.

II. Vista a detalle del dimensionamiento general y del 4rea frontal de la bahia.
Clase Micro

I. Vista a detalle de la figura seleccionada en cumplimiento de la regla dimensional.
II. Vista a detalle del arreglo interno de la aeronave en el cilindro de transporte.
5.5.3 Formato

Cada plano debe estar en unidades del Sistema Internacional, formato PDF, tamafio ANSI B o
parecido. Ademas, deben estar marcados con el nombre de equipo, nimero de equipo y nombre de
universidad.

5.6 Prediccion de Carga Clase Regular
La prediccion de carga es el calculo teorico de la capacidad de carga de la aeronave.

5.6.1 Prediccion de Carga Sélida
Generalidades de la prediccion de carga sélida.

I.  Grafica lineal con pendiente.

y=mx-+b
Doénde:
y Carga util (kg)
x Altitud de Densidad (m)
m Pendiente lineal
b Intercepcion en el eje Y.

III. S6lo puede presentarse una linea y una ecuaciéon. En caso de no coincidir los valores de
linea y ecuacion, se supondra el valor de la ecuacion. Los ejes de la grafica en unidades
del Sistema Internacional.

IV. Una breve explicacion de la prediccion de carga debe estar en el reporte de disefio.
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6. Presentacion Técnica

Es un evento virtual, por el cual, se comunica el proceso de disefo, construcciéon y pruebas. La
presentacion repartira hasta cincuenta (50) puntos y calificara el contenido técnico y contenido
visual.

6.1 Generalidades

El equipo debe cumplir sin excepcion alguna cada uno de los siguientes puntos.
1. Limite de diez (10) minutos. Posteriormente se hara una sesion de preguntas y respuestas.
Dos miembros del equipo podran ser presentadores.
Cualquier miembro puede responder en la sesion de preguntas y respuestas.
Cualquier pregunta debe ser contestada. No se permite omision.
Puede realizarse en cualquier idioma oficial de la competencia. Espafiol o Inglés.

Unicamente pueden participar miembros del equipo.

N o bk N

Los videos no deben exceder un (1) minuto de duracién y no deben estar acompafiados por
una narracion previamente grabada.

8. Silas instalaciones del equipo que presenta lo permiten, se recomienda ampliamente que la
aeronave esté presente.

6.2 Procedimiento

Cada sala virtual de presentacion tendra un juez lider con la responsabilidad de asegurar el flujo
debido y que se respeten las reglas de presentacion.

2 Minutos Preparacion de presentacion
10 Minutos Presentacion técnica
10 Minutos Preguntas y respuestas

I.  Eljuezlider avisara al expositor cuando reste un (1) minuto.
II.  En caso exceder los diez (10) minutos, se dara una penalizacién de cinco (puntos).

ITI.  Se detendra la presentaciéon cuando se cumplan once (11) minutos.

El equipo es responsable de traer consigo su material y su equipo de computo.
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7. Inspeccion Técnica

La inspeccion técnica y de seguridad busca garantizar la conformidad de la aeronave con todos los
requerimientos generales, de disefio y de aeronavegabilidad. Toda aeronave debe aprobar la
inspeccion para acceder a las rondas de vuelo. En cualquier tiempo extraordinario, un juez de la
Comision puede solicitar una reinspeccion técnica.

7.1 Conformidad

Se inspeccionara la aeronave de acuerdo con el “Plano de Aeronave” y “Plano de Bahia” o “Plano de
Caja de Transporte”.

I.  Se inspeccionard como minimo la envergadura, largo, alto y ubicacion del CG de la
aeronave. Ademaés, los componentes electronicos deben coincidir con la documentacion.

II.  El equipo debe tener una copia fisica impresa de sus planos durante la inspeccion.

III.  Cualquier dimensién o cambio de disefio debe ser reportado usando la Solicitud de
Cambio de Ingenieria (SCI). Una copia debe ser entregada en la inspeccion técnica. Un
cambio por formato SCI. Ver apéndice C.

a. La penalizacion sera definida por la Comisioén Técnica segin el cambio reportado.

b. Cambios no reportados tendran una penalizacion afiadida de 3 puntos.

7.2 Desviacion de Planos 2D

Cualquier desviacion entre la aeronave construida y el plano 2D debe ser reportado en escrito. En
la clase regular, no se debe reportar ninguna desviacion si lo siguiente aplica:

| Lactual—Ldrawing |+ | W actual—W drawing |+ | Hactual—Hdrawing| < 3 centimetros

7.3 Criterios de Seguridad y Aeronavegabilidad

Se inspeccionaran aspectos que garanticen la seguridad y la aeronavegabilidad durante la mision.
La inspeccion incluira pero no estara limitada a:
I.  Alineacion de las superficies de control,
II. Pandeo involuntario del ala.
ITI.  Respuesta de las superficies de control al movimiento de transmisor.

IV.  Rigidez estructural del prototipo.

».4 Componentes de Repuesto

Un componente de repuesto es toda parte de la aeronave que esta disponible para ser integrada a
la aeronave en caso de algin dano irreparable a una pieza original. Por lo que, debe haber aprobado
su propia inspeccion técnica para ser valida.
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I.  Cualquier componente de repuesto debe pasar a la inspeccion con el avion primario.

II.  En caso de existir una aeronave de repuesto, tendra el mismo trato que el componente.

7.5 Aeronave debe ser conforme en todo el evento.

La aeronave debe cumplir en todo momento los requerimientos de Inspecciéon Técnica.

Cualquier oficial de la Comisién Técnica puede requerir una reinspeccion si se percibe cualquier
problema o anomalidad en la aeronave en cualquier momento del evento. Esto incluye errores u
omisiones hechas por algin oficial de la Comision Técnica durante la inspeccion.

=.6 Penalizaciones

Las penalizaciones son consecuencia de errores o no conformidades encontradas durante el proceso
de inspeccion técnica.

I. Dimensionamiento o disefio no conforme al avion reportado en la documentacion.
II.  Cambios reportados en la Solicitud de Cambio de Ingenieria.

III.  Fallo en la demostracién de carga y descarga.

7.7 Fallo

En caso de no aprobar la inspeccion técnica, el equipo deberé proceder de la siguiente forma.
I.  Seformara al final de la fila que exista en ese momento. No tendra prioridad.

II.  Siel dia se acaba sin re-inspeccion, debera presentarse a primera hora el dia de vuelos.

7.8 Demostracion de Carga

Es una actividad cronometrada, en la cual, los equipos deben de realizar la carga y descarga de la
carga util en conformidad con los puntos siguientes.

I.  Cargar en (1) minuto la carga so6lida.
a. La aeronave deber estar en su configuracion ready to fly,
b. Labahia de carga estara separada de la aeronave.
c. Laactividad finaliza cuando la bahia esté asegurada dentro de la aeronave.
II.  Descargar en (1) minuto la carga sélida.
a. Iniciara inmediato a la prueba de carga con la bahia instalada dentro.

b. La actividad finaliza cuando la bahia es retirada de la aeronave y colocada en la
posicidn original. La aeronave debe regresar a su configuracion ready to fly.

En caso de no cumplir con lo estipulado, se penalizara con 5 puntos cada demostracion.

La demostracion de carga es una actividad obligatoria a un solo intento y debe realizarse sin
importar que se apruebe o no se apruebe la Inspeccion Técnica.
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7.8.1 Clase Regular
Las aeronaves de la clase regular deberan realizar la demostraciéon con 3.000 kilogramos de carga.
7.8.2 Clase Micro

Las aeronaves de la clase micro deberan realizar la demostracion con 0.300 kilogramos de carga.
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8. Clase Regular

Esta edicion, la clase regular sera multiproposito y requerira realizar dos tipos de vuelos: vacio y
carga solida. La aeronave deberd enfocar su disefio en la Eficiencia Estructural, Peso Vacio y
Capacidad de Carga para tener el mayor éxito posible en las rondas de vuelo.

8.1 Dimensionamiento

La aeronave en su posicion ready-to-fly debe cumplir con las siguientes reglas:

1. Lasuma de envergaduras de TODAS las superficies sustentadoras debe ser entre 3.5y
6.5 metros.

n
3.552b5S6.5
1

2. No hay limite dimensional de altura y longitud.

Dénde:
bs: Envergadura (punta a punta) de una superficie sustentadora.

L. Ala, Empenaje y Canard son las tinicas superficies sustentadoras a medir.

En caso de que:

a) La aeronave esté mas de 3 centimetros lineales fuera de la regla dimensional, sera
descalificada del evento y no podra participar en las actividades de vuelo.

b) La aeronave esté entre 0.1 y 3 centimetros lineales fuera de la regla dimensional, se
aplicara una penalizacion de 30 puntos.

¢) La aeronave sea un biplano o triplano, cada ala se considera una superficie y por ende,
se sumaran sus envergaduras.

8.2 Restricciones

Restricciones aplicables a clase regular.

8.2.1 Gomas de Hule y/o Elasticas

Se prohibe el uso de material elastico para retener el ala o las placas de carga sélida al fuselaje.

8.2.2 Giroestabilizadores

Se prohibe el uso de giroscopios o cualquier tipo de estabilizador de vuelo.

8.2.3 Union de Secciones Alares.

Las secciones alares deben unirse mecanicamente. No se permite el uso de tape como tinico método
de union.
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8. Requerimientos de Sistema

La aeronave debe estar propulsada por un (1) motor eléctrico y una (1) hélice no metalica. No hay
restricciéon en marca o modelo.
8.3.1 Bateria
El sistema de propulsiéon debe usar una (1) bateria comercial de Litio-Polimero.
a) Baterias caseras no estan permitidas.
b) Baterias infladas no estan permitidas.
¢) Bateria de 6 o mas celdas.

d) Requerimientos minimos: 3000 mAh, 20C.

8.3.2 Limite de Potencia
El sistema de propulsion estara limitado a una potencia eléctrica de hasta 850 watts.
1. La aeronave debera tener instalado un Watt Meter comercial en su circuito eléctrico.
El Watt Meter debe ser capaz de registrar el pico de potencia.

a.
b. El Watt Meter debe estar visible durante la operacion de la aeronave.

c. Estan prohibidas las alteraciones o modificaciones del Watt Meter.
d. El circuito electrénico debe instalar al Watt Meter de acuerdo con la siguiente
figura.
Bateria | | Watt Meter ESC  [— Motor
1 1 Shunt Plug 1 —

Figura. Diagrama de Circuito de Potencia.

2. Todo excedente a 850 watts, se penalizara de acuerdo con el apéndice D.

a. Cualquier valor encima de 1000 watts no puntuara en la ronda de vuelo.

8.4 Carga Util

La carga util de la clase regular consistira en una carga solida y su bahia de carga.
1. El peso total (kg) entre la suma de la carga s6lida y la bahia de carga son los valores
registrables para calcular la puntuacion por ronda.

a. Ellimite maximo de carga 1til es la prediccion de carga (ver seccion 5.5) o haber
alcanzado el maximo peso bruto (ver seccion 3.4), lo que suceda primero.

8.4.1 Carga Solida

Se considera carga solida a la carga contenida dentro de la bahia.
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1. Consiste en placas o barras de un material s6lido y una estructura de soporte para su
retencion durante la mision.

2. La seleccion del material de la carga solida es libre.
3. La carga debe estar retenida mecanicamente. No usar cintas, velcro, ligas y/o similares.

4. El equipo es responsable de traer consigo su propia carga.

8.4.2 Bahia de Carga

Consiste en una sola bahia de carga encerrada estructuralmente dentro del cuerpo del aviéon capaz
de transportar a la carga solida en cada ronda de vuelo.

1. Labahia de carga debera ser dimensionada de tal manera que:
a. Seaun prisma rectangular.
b. Tenga un volumen que logre una densidad igual o menor a 3,000 % con la
prediccion de carga elegida. Ver ejemplo en apéndice E.
c. Elarea frontal debe ser constante a través del prisma.

1. Area Frontal: Area de la cara del prisma que apunta a la nariz o
cola de la aeronave.

d. El espacio entre la pared lateral de la bahia y la pared lateral de algiin elemento
del fuselaje sea igual o menor a 1 centimetro.

MAX 1CM MAX1CM

Pared lateral
del fuselaje

: ' B¢ Pared lateral
E E E E del fuselaje
s : s °| Area |: L~
p| Area p P . . p |

a a
2| Frontal |2 . ronta 2
i| dela |; i de l:a ;
o| Bahia |° o| Bahia |
Elemento Elemento
de Fuselaje de Fuselaje

Figura. Vista frontal de configuraciones convencionales de fuselaje.

2. Debe estar construida de materiales que mantengan su forma geométrica.
3. No debe ser un componente estructural del fuselaje u otro componente del avion.

4. Debe ser mostrada a detalle a través de los planos 2D.
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8.5 Mision
En esta seccion se describe la mision de la Clase Regular.

8.5.1 Generalidades

La aeronave debera intentar 2 tipos de vuelo.
VEV  Vuelo en vacio.
VCS Vuelo con carga sélida.

El orden de vuelos sera de la siguiente manera.

Orden de Rondas de Vuelo

2a

VEV VCS

Tabla. Tipo de misién segun la ronda de vuelo.

La aeronave debe completar satisfactoriamente el circuito indicado en la seccién 8.5.7 cumpliendo
los siguientes requerimientos.

1. Carga 1til de acuerdo con la Eficiencia Estructural Minima Requerida segtin la ronda.

CUm, = PV x EEm,,

Formula. Carga util requerida por ronda.

2 0.15
3 0.30
4 0.45
5 0.60
6 0.75

Tabla. Valor de Eficiencia Estructural Minimo Requerido por Ronda de Vuelo

Doénde:
CUmy,: Carga tatil minima requerida por ronda de vuelo
PV: Peso Vacio de la aeronave (kg)
EEmy: Eficiencia Estructural Minima Requerida en el intento n
n: Ntimero de ronda de vuelo
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2. La carga 1til en turno debe cumplir con una de las dos siguiente relaciones:

Opcioén 1
CU,>1.1%CU,_,
Dénde:
CU, : Carga util de la ronda de vuelo en turno.
CU,_q: Carga util de la altima ronda de vuelo valida.
Opcion 2
CU, = PCU %+ 250 gr
Dénde:
PCU: Prediccion de carga til segtin la densidad altitud registrada en la ronda.

3. El limite maximo de carga qtil es la prediccion de carga +250 gr (ver seccién 5.5) o haber
alcanzado el maximo peso bruto (ver seccion 3.4), lo que suceda primero.

IMPORTANTE: No cumplir los requerimientos anteriores resultara en vuelo invalido.

8.5.2 Reglas Basicas
Reglas basicas de los circuitos de la clase regular.

I.  Durante el vuelo, todas las aeronaves deben volar a través del limite de despegue, dar
vuelta aproximadamente a 180° y volar después del principio de la zona de aterrizaje
antes de aterrizar.

II.  Durante el despegue y la aproximacién para aterrizaje, el piloto no debe volar la
aeronave en patrones que permitan a la aeronave entrar a las zonas de no-vuelo.

III. Mas de una vuelta al circuito es permitida siempre y cuando realice el circuito dentro de
los 3 minutos reglamentarios.

IV.  Ninguna maniobra de acrobacia serd permitida en cualquier ronda de vuelo. Esto
incluye, pero no esté limitado a: rollos, barriles, 8’s o vuelo invertido.
8.5.3 Distancias.

Se deberan respetar los limites de distancias.

Metros

Despegue
Aterrizaje

Tabla. Limite de distancias.
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8.5.4 Intentos de Vuelo
El equipo tiene permitido un (1) vuelo por ronda.

I.  El equipo puede tener multiples intentos para despegar dentro del limite de tiempo.

8.5.5 Limite de Tiempo
Las aeronaves deben de apegarse a las reglas de tiempo limite.

I.  Muiltiples intentos de despegue estan permitidos dentro de una ventana de tres minutos,
siempre y cuando la aeronave no haya despegado en el intento abortado.

II.  Una vez en el aire, fuera de los limites de despegue, la aeronave tendra que realizar el
circuito de vuelo en menos de 3 minutos. El cumplimiento de esta regla esta sujeta al
criterio del Jefe de Vuelo.

8.5.6 Aceleracion del Motor

Se permite el uso de un ayudante (holder) para sostener la aeronave mientras se acelera el motor
antes de su liberacion para el despegue.

I.  Elayudante no puede empujar a la aeronave en ningin momento. Se invalidara el vuelo.
II.  Las ruedas del tren de aterrizaje principal de la aeronave deben estar colocadas en la
linea de despegue.
8.5.7 Circuito de Competencia
De acuerdo con el vuelo seleccionado, se deberan seguir las particularidades de cada circuito.
La aeronave realizara un circuito de 360° dentro de los limites de pista y area de vuelo.

a. Se pesaré la aeronave previo al vuelo en vacio.

\ T~ ~__— Circuito 360°

Figura. Circuito 360°
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La puntuaci6én de rondas de vuelo sera la suma total de todos los puntajes de ronda, bonificaciones
y penalizaciones acumuladas durante el evento dinamico.

Doénde:

BPCU

PRVyoraL =

PRV, + Pyy + By + Bpcy

n
i=1

Puntaje Total de Rondas de Vuelos
Puntaje de Vuelo Vacio
Bonificacion de Video

Bonificacién de Prediccién de Carga Util

8.6.1 Puntaje de Ronda de Vuelo

Formula de puntaje para cada ronda de vuelo.

cU
PRV, = MAX {0,[4 * CU,, * (1 + PV" — EEmn> - 15(

EEm,

ABCU

BDSO
Y. ARsy

Cr
Ct

13
ABCU

—0. 27)]} + Byr + Bpso

Puntaje de Ronda de Vuelo

Carga Util de la Ronda de Vuelo (kg)

Peso en Vacio (kg)

Eficiencia Estructural Minima Requerida en el intento n.
Area Frontal (m?) de Bahia de Carga

Bonificacion o Penalizacion por Aterrizaje

Bonificacion por Despegue

Sumatoria de Alargamientos de Superficies Sustentadoras.

2b
Cr+Ct

Medidas como: para cada superficie.

Cuerda Raiz
Cuerda Punta

Envergadura
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Cr Ct

-
L J

b/2
Figura. Ejemplo de Cr, Cty b.

8.6.2 Puntaje de Vuelo en Vacio

La aeronave esta obligada a participar en la ronda uno del evento dindmico sin la bahia de carga,
totalmente en vacio y sera posible integrar lastre para corregir el centro de gravedad.

El puntaje por obtener ser4 el siguiente:

30 Vuelo satisfactorio. Circuito 360° dentro de los limites de pista.

o Vuelo no satisfactorio declarado por alguna autoridad de vuelo.
No se podra omitir el intento de vuelo en vacio y no se podra intentar nuevamente en las rondas
siguientes. La aeronave sera pesada previo al intento de vuelo.
8.6.3 Bonificacion de Despegue

La aeronave podra obtener una bonificacion por ronda si logra despegar de acuerdo con la secciéon
4.9, en una distancia menor a la indicada en la seccion 8.5.3.

10 El avion despeg6 antes de los 50 metros de distancia.

o El avién despegd después de los 50 metros de distancia.
60m
Bono No Bono
50m

Figura. Ejemplo de bonificaciéon por despegue.
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8.6.4 Bonificacion de Aterrizaje

La aeronave podra obtener una bonificacion por ronda si logra aterrizar de acuerdo con la seccién
4.10, en una distancia menor a la indicada en la seccion 8.5.3. Y por lo contrario, una penalizacion
se aplicara si el aterrizaje no se realiza en la zona declarada.

La pista de aterrizaje (120 metros) se dividira en dos cuadrantes: S1y S2, de 60 metros cada uno.

10 El avién aterrizo satisfactoriamente y frend en el primer cuadrante de pista.
o El avién aterrizo satisfactoriamente pero utilizé dos cuadrantes de pista.

-10  El avidn aterrizo pero se despisto lateral o frontalmente.

" 10

10 -10
S g S2

1 1
om 60m 120 m

Figura. Ejemplo grafico de la aplicacion de bonificacion.

8.6.5 Bonificacion de Prediccién de Carga Util

Formula de bonificacion.

CUprgp — CUppax\*3°
Bpcy = 30 + {1 _ abs ( PRED MAX) ]}

CUpgrep
Doénde:
Bpcu Bonificacion de Prediccion de Carga Solida
CUpgrep Prediccion de Carga Soélida (kg)
CUyax Carga Solida maxima en las rondas de vuelo.

En caso de valor negativo, la bonificacién seré o.

8.6.6 Bonificacion de Video
Para acceder a la bonificacion de video o By, el equipo debera cumplir los siguientes puntos.

1. Grabar un video sin interrupciones ni cortes de escena con el prototipo de competencia
realizando un circuito 360° dentro de los limites de pista y en cumplimiento con todas las
reglas de mision dentro de los limites de despegue.

Carga: 3 kilogramos entre bahia y carga sélida.

2. El contenido del video debe mostrar lo siguiente.
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a. Arranque, despegue, circuito, aterrizaje, visualizacién de la integridad de la
aeronave, visualizacion de Watt Meter instalado/funcionando, retiro y pesaje de
carga util.

3. Elvideo debe estar publicado en YouTube y ser ptiblico, sin configuracién de privacidad. La
direccion web del video debe notificarse via correo a comisiontecnica@aerodesign.mx_con
el asunto “Video_Equipo_AeroDesignMX25" antes del dia 24 de febrero de 2025, 23:59
horas CDMX.

En caso de cumplimiento, 20 puntos seran otorgados al equipo.

8.6.7 Puntuacion Total

Formula de puntuacion total que definira el orden de finalizacion.

PT:PRVTOTAL+RD+PO— ZD

Dénde:
PRV Puntuacion de Rondas de Vuelo
RD Reporte de Diseno
PO Presentacion Oral
D Sumatoria de penalizaciones
PT Puntuacion Total
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9. Clase Micro

La clase micro tiene por objetivo el disefio de una aeronave versatil que opere entregando el mayor
rendimiento energético. El tamafio es ideal para equipos que inician y a su vez, la categoria es
disruptiva para los equipos tradicionales. Una mision de entrada de facil manufactura, acceso y
tiempos.

9.1 Dimensionamiento

La aeronave desarmada debe caber dentro de un volumen de control bajo las siguientes
condiciones.

1. El volumen de control debe tener una cara lateral con forma regular. Se considera como
forma regular a cualquiera de las siguientes:
a. Rectangulo
b. Triangulo
c. Circulo
d. Cuadrado
2. El volumen de control debe ser igual o menor a 0.11 metros ctbicos
Las dimensiones del volumen de control son libres. Se debe respetar regla 2.

4. Elvolumen de control es considerado la caja de transporte.

N

L

N

Figura. Ejemplo de volumen de control con forma cilindrica.

Todos los componentes de la aeronave deben de caber dentro de la caja de transporte que a su vez
es el volumen de control. El equipo es responsable de traer consigo la caja de transporte. En caso
contrario, la aeronave sera descalificada.

El equipo debera declarar las dimensiones y el detalle del volumen de control en el reporte y plano
2D.

9.2 Requerimientos

La aeronave debe estar propulsada por un (1) motor eléctrico y una (1) hélice plegable/folding
propeller o una no plegable. No hay restriccion en marca o modelo.
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9.2.1 Bateria

El sistema de propulsion debe usar una (1) bateria comercial de Litio-Polimero o un arreglo de
baterias Li-Ion 18650.

a. Baterias infladas no estan permitidas.
b. En caso de baterias Li-Po, un almacenamiento de hasta 3000 mAh.
c. Enel arreglo de baterias Li-Ion, la conexién entre ellas debe ser soldada por puntos.
Un equipo no podra cambiar de bateria. Se reiniciaran los puntos si opta por hacer un cambio.
La bateria sera resguardada en cada ronda y su instalacién cuenta dentro del limite de tiempo de la
ronda. Un equipo puede tener una segunda bateria para la inspeccion pre-vuelo.
9.2.2 Limite de Potencia
El sistema de propulsion estara limitado a una potencia eléctrica de hasta 400 Watts.
1. La aeronave debera tener instalado un Watt Meter comercial en su circuito eléctrico.
El Watt Meter debe ser capaz de registrar el pico de potencia.

a.
b. El Watt Meter debe estar visible durante la operacion de la aeronave.

c. Estan prohibidas las alteraciones o modificaciones del Watt Meter.
d. El circuito electrénico debe instalar al Watt Meter de acuerdo con la siguiente
figura.
Bateria | | Watt Meter ESC [—| Motor
1 | Shunt Plug [ 1

Figura. Diagrama de Circuito de Potencia.

2. Todo excedente a 400 watts sumara o puntos.

9.3 Carga Util
La carga util de la clase micro consistira en un bloque soélido.

9.3.1 Carga Sélida
Se considera carga solida a:
1. Un bloque o barra de una masa homogénea encerrada dentro del fuselaje del avion.
2. El material de la carga es libre.
3. La carga debe estar retenida mecanicamente. No usar cintas, velcro, ligas, etc.
4. No causa ningin puntaje especial pero debe ser transportado en cada ronda.
5

El equipo es responsable de traer consigo su propia carga.
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9.4 Mision
La aeronave debera intentar 5 rondas de vuelo y el equipo participard en una competencia de
armado. El orden de vuelo sera de la siguiente manera.

Vuelo Vuelo

Armado : :
100 gr 200 gr 300 gr Libre Libre

Tabla. Secuencia de vuelos.
La ronda 3 es exclusivamente para la competencia de armado. Los vuelos se reanudan después.

9.4.1 Generalidades
Reglas basicas de los circuitos de la clase micro.

1. La aeronave despegara de una plataforma en la marca de inicio y volara a través del
limite de 120 metros, dara una vuelta aproximadamente de 180°, alcanzara la marca de
120 metros del otro extremo y empezaré el giro de 180° nuevamente. Debera dar tantas
vueltas sean posibles en el limite de tiempo disponible. Las vueltas son acumulables.

2. No volar en patrones que permitan a la aeronave entrar a las zonas de no-vuelo.
3. Ninguna maniobra de acrobacia serd permitida en cualquier ronda de vuelo. Esto
incluye, pero no esté limitado a: rollos, barriles, 8’s o vuelo invertido.
9.4.2 Distancias.

La distancia reglamentaria esta marcada por la plataforma de lanzamiento. Ver seccion 9.4.5.

9.4.3 Intentos de Vuelo

El equipo tiene permitido un (1) vuelo por ronda.

9.4.4 Limite de Tiempo

En cuanto la aeronave se va al aire, tiene 120 segundos para completar cuantas vueltas pueda
recorriendo al menos los 120 metros de pista indicados en cada cabecera.

9.4.5 Plataforma de Despegue

Se usara una plataforma de despegue en la cual despegaran los aviones de clase micro.

1. La plataforma tendra una dimension de aproximadamente 1.20 metros de ancho por 4
metros de largo.

2. La plataforma estar4 a ras del suelo.
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9.4.6 Circuito de Competencia

La aeronave debera realizar el circuito siguiente.

- ——— Circuito 360°

\ e / [ Vuelia valida
Juez de linea "~ T
* r Vuelta no valida

_ Juez de linea

Figura. Circuito 360° Micro

9.4.7 Competencia de Ensamble

Es una competencia cronometrada. Dos integrantes del equipo deberan armar la aeronave micro
en el menor tiempo posible.

Pasos

1. Cada integrante estara posicionado en una cabecera diferente. La aeronave estara
desensamblada dentro de la caja de transporte, la cual, estara colocada en una de las dos
mesas (diferente cabecera).

2. Eljuez ondeara la bandera que indica el inicio de la actividad.

3. Elintegrante en cabecera 1 sera el que arranca y se desplaza a la cabecera 2 donde esta
la caja de transporte.

4. Recogera la caja y la llevara de regreso a la cabecera 1. En ese momento, el segundo
integrante podra abandonar la cabecera 2 y desplazarse simultdneamente a la 1.

5. Los dos integrantes llegan a la 1 y armaran la aeronave en su posicion ready to fly.

i. Se considera ready-to-fly al armado total de todos los componentes,
conexiones eléctricas y cualquier elemento que forme parte de la aeronave.

1. No se probara la aeronave electronicamente pero si se verificara que
los servos estén instalados en el canal debido.

2. No se instalara la bateria en resguardo de la Comisi6on Técnica.
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6. Una vez ensamblado, daran aviso a su juez de mesa, quien estara inspeccionando en
tiempo real. El juez dara la senal de finalizacion.

i. En caso de detectar que el ensamble no ha terminado, el juez se lo indicara
al equipo y reanudaré el crondmetro para que el equipo termine el ensamble.
Esto sera cuantas veces sea necesario, segn el juez.

Cabeiera 2 Juez de Arranque Cabecera 1l
\
v Mesas.
Aqufinician g @ gr/
las cajas de —f» — @ — Aqui se
transporte. — i ensambla el
— — avion.

@ — Pasos de Competencia @

Figura. Circuito de competencia de ensamble.

Unicamente se daran puntos a los primeros 6 equipos. Seran repartidos de la siguiente manera:

Orden | 1 2 3 4 5 6

RO 60 | 50 | 40 | 30 | 20 | 10

Tabla. Puntos segiin orden de finalizacién.

9.5 Puntuacion de Ronda de Vuelo

La puntuacién de rondas de vuelo serd basada en el acumulado de vueltas dadas. Ademas, sumara
el puntaje de la competencia de ensamble menos las deducciones o penalizaciones posibles.

1
PRV = vt (.10 * PRM) + (F * 3.33) + PpysamBLE

Doénde:
PRV Puntuacion de Rondas de Vuelo
\Y% Volumen de la caja de transporte (m?)
F Total de vueltas validas acumuladas durante las rondas.
PeNsaMBLE Puntuacion de la competencia de ensamble
PRM Peso promedio cargado en las rondas exitosas (gr)
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9.6 Puntuacion Total

Formula de puntuacion total que definira el orden de finalizacion.

PT = PRV + RD + PO — ZD

Dénde:
PRV Puntuacion de Rondas de Vuelo
RD Reporte de Diseno
PO Presentacion Oral
D Sumatoria de penalizaciones
PT Puntuacion Total
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Apéndices
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Apéndice A

Declaracion de Cumplimiento

Equipo
Inst. Educativa
Asesor
Asesor - Correo

Como asesor:

(Iniciales) Yo certifico que los miembros registrados estan cursando sus estudios.

(Iniciales) Yo certifico que el equipo ha disenado v consturido una aeronave a radio
control exclusivamente con la intencién de eumplir los requerimientos del
reglamento Aero Design MX 2025, sin la asistencia de expertos, ringers v
aeromodelistas.

(Iniciales) Yo certifico que el Reporte de Disefio enviado por el equipo tiene contenido
original escrito por los miembros activos de este equipo.

(Iniciales) Yo certifico que contenido reusado esta propiamente referenciado v esta
en cumplimiento con las politicas de reuso.

Firma de Asesor Fecha

Firma de Capitan Fecha
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Apéndice B

Formato de Protesta

# Equipo

Nombre Equipo

Capitan Equipo

Garantia de Puntos |Esta protesta requerira al equipo poner veinte (20) puntos como garantia. 5i
la protesta procede v la accion es revertida, el equipo conservara sus puntos
en garantia. 5i la protesta es rechazada, el equipo pierde los puntos en

-

Puntos de Garantia: 20

Firma de Enterado

Razon de Protesta |Justifica a detalle tu protesta, utiliza términos de competencia.

Nimero de Regla |Liste la(s) seccién(es) del reglamento Aero Design MX que esta(n) en
conflicto con la(s) accion(es) tomadas por el juez de la competencia.

Deecision Deseada |Fesume brevemente, la resolucion esperada.

Folio # -

Campo llenado por la Comision Técnica
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Apéndice C

Solicitud de Cambio de Ingenieria

# Equipo

Nombre Equipo

Capitan Equipo

Sistema Afectado [1 Estructural éDénde se [1 Analisis de Disefio
[] Aerodinamica requirié el | [ Pruebas de Vuelo
[0 Estabilidad cambio? 0 Inspeccidn Técnica
[] Electronica [[] Rondas de Vuelo
1 Propulsién [ Otro:
[ Desempeno
Descripeién Describe a detalle el cambio realizado.

Razon del

Cambio

Campos de Aero Design MX

Folio # SCI - -

Penalizacion
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Apéndice D

Penalizaciéon — Excedente en Watts (850)

Se aplicara cualquiera de los siguientes enunciados segun aplique:
a) Por cada watt (1) excedido, sera una penalizacion de .66% al puntaje de ronda de vuelo.

PENpor : [.66 * (POTgxc — 850)]%

Dénde:
PENpor Penalizacion por potencia excedida.
POTgxc Potencia excedente registrada. Valores mayores a 850 y menores a 1000.

b) Toda potencia usada y registrada en el Watt Meter igual o mayor a 1000 watts, resultara
en O puntos en el puntaje de ronda de vuelo.

100
90
80
70
60
50
40

30

Penalizacidn (%) en Ronda de Vuelo

20

10

1000 990 980 970 960 950 940 930 920 910 900 890 80 870 860 850

Watts registrados post-vuelo.

Figura. Grafico de penalizacion.
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Apéndice E

Volumen de Bahia de Carga Util

La bahia de carga se define como un prisma rectangular que puede albergar la prediccién de carga.

El volumen de la Bahia de Carga esta en funcion de la densidad requerida y la masa de la prediccion
de carga.

PCU
Vmin T
Doénde:
Vinin Volumen Minimo (m?)
PCU Prediccion de Carga Util (kg)
p Densidad Requerida de Diseno: 3,000 k—g3 (Definida en seccion 8.4.2)
m
Ejemplo

Aeronave tendra una PCU de 12 kilogramos y la densidad de disefio debe ser 3,000 %:

12 kg
min = T 1,
3,000 %
Vinin = .004m3
Opciones Dimensionales (Metros)
1) Largo:.1 Ancho: .2 Alto: .2 V:.004m3
2) Largo:.4 Ancho:.15  Alto: .1 V:.006m3

Nota: Cualquier opciéon dimensional con un volumen mayor al calculado estara en cumplimiento
con el reglamento técnico.
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